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Bytové objekty a vetrani
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Airea

Vétrani okny Nucené vétrani s
rekuperaci
+ nic neinvestujeme, musime se +  vime kolik vzduchu vétrame

jen sami primeét otevirat okna
mame pod kontrolou kvalitu

= nevime kolik vzduchu vétrame vzduchu

(hodné, malo) o ) _
minimum ztrat energie

= nevime kolik energie ztracime _ ] ) _
reSime své zdravi a hygienu

(hodné, malo) orostredi

nemame pod kontrolou kvalitu - investice, servis

(Cistotu) vzduchu
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Legislativa, vyhlasky, normy

Moznosti, dusledky
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268/ 2009 Sb. - vyhlagka o technickych pozadavcich na stavby ﬂi,g[ bE@ﬂ®

§ 11 - Denni a umélé osvétleni, vétrani a vytapéni — znéni 20/2012 Sh.
(1) U nové navrhovanych budov musi navrh osvétleni v souladu s normovymi hodnotami fesit denni, umélé i pfipadné sdruzené
osvétleni, a posuzovat je spole¢né s vytapénim, chlazenim, vétranim, ochranou proti hluku, proslunénim, véetné vlivu okolnich

budov a naopak vlivu navrhované stavby na stavajici zastavbu.

(2) Obytné mistnosti musi mit zajiSténo denni osvétleni v souladu s normovymi hodnotami.

(3) Obytné mistnosti musi mit zajiSténo dostatecné vétrani venkovnim vzduchem a vytapéni v

souladu s normovymi hodnotami, s moznosti regulace vnitrni teploty.
CSN EN 15665, Zména Z1 — pro obytné budovy
CSN EN 15251

(4) V pobytovych mistnostech musi byt navrzeno denni, umélé a pfipadné sdruzené osvétleni v zavislosti na jejich funkénim
vyuziti a na délce pobytu osob v souladu s normovymi hodnotami.

(5) Pobytové mistnosti musi mit zajisténo dostatecné prirozené nebo nucené vétrani a musi byt dostatecné vytapény s
moznosti regulace vnitrni teploty. Pro vétrani pobytovych mistnosti musi byt zajisténo v dobé pobytu osob minimalni
mnoZstvi vyménovaného venkovniho vzduchu 25 m3/h na osobu, nebo minimalni intenzita vétrani 0,5 1/h. Jako ukazatel
kvality vnitfniho prostredi slouzi oxid uhli¢ity CO,, jehoz koncentrace ve vnitfnim vzduchu nesmi prekrocit hodnotu 1
500 ppm. )

CSN EN 13779 — Vétrani nebytovych prostor,
6/2003 Sb. - Vyhlaska, kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazateld pro vnitini
prostredi pobytovych mistnosti nékterych staveb — Priloha €. 1, tabulka ¢. 4

(6) V. mistnostech, kde jsou instalovany spotrebice paliv, musi byt vZdy zajistén privod venkovniho vzduchu rovny minimalné
pratoku spalovaciho vzduchu pro jmenovity vykon a typ spotrebice.
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268/ 2009 Sb. - vyhlagka o technickych pozadavcich na stavby ﬂi,g[ bmﬂ(@

§ 11 - Denni a umélé osvétleni, vétrani a vytapéni — znéni 20/2012 Sh.
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osvétleni, a posuzovat je spole¢né s vytapénim, chlazenim, vétranim, ochranou proti hluku, proslunénim, véetné vlivu okolnich
budov a naopak vlivu navrhované stavby na stavajici zastavbu.

(2) Obytné mistnosti musi mit zajiSténo denni osvétleni v souladu s normovymi hodnotami.
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¢SN EN 15665 — 21 %bﬁ@ ) =) 0

NA.1 Systémy vétrani obytnych budov

Pro vétrani obytnych budov Ize pouZit nasledujici vétraci systémy:

1. Privod venkovniho vzduchu podtlakem veétracimi
otvory, které jsou integrovany do vyplini
stavebnich otvorul, nebo umistény v obvodovych
sténach, v kombinaci s nucenym odvodem
vzduchu z hygienického zazemi a kuchyne
(nucené podtlakové vetrani),

““““ Ulrede =

ovzdusi umoznuje, je obvyklé provétravani mistnosti okny.

3 Rotaéni vétraci hlavice pro odved vzduchu, pro jejich nizkou uéinnost, se nedoporuéuji.

4 Nucené rovnotlaké vétrani: celkovy prutok odvadéného vzduchu je roven celkovému prutoku pfivadéného vzduchu do
bytu/rodinného domu.

o ABF - Vétrani obytnych budov a pobytovych
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Vétrani bez rekuperace ﬂibﬁ@ ) =)

Podtlakové odsavani s privodem vétracimi otvory - bez rekuperace I

. D O . = Odvadény vzduch se ze
‘N i " .zatizenych” mistnosti
odsava pomoci
= ) ¢=x centralniho ventilatoru.
=>% l l Cerstvy vzduch proudi
L nln Ha — do mistnosti pomoci
= ventilu ve vnéjsi zdi.
o ol |l
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¢SN EN 15665 — 21 %bﬁ@ ) =) 0

NA.1 Systémy vétrani obytnych budov

Pro vétrani obytnych budov Ize pouzit nasledujici vétraci systémy:

2. Privod venkovniho vzduchu podtlakem vetracimi
otvory, které jsou integrovany do vyplni
stavebnich otvori, nebo umistény v obvodovych
sténach se stridavym rezimem prirozeného a
nuceného odvodu vzduchu — kombinace
prirozeného a nuceného vétrani k zajisténi
minimalni spotreby energie (hybridni vétrani),

4 Nucené rovnotlaké vétrani: celkovy prutok odvadéného vzduchu je roven celkovému prutoku pfivadéného vzduchu do
bytu/rodinného domu.
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¢SN EN 15665 — 21 %bﬁ@ ) =) 0

NA.1 Systémy vétrani obytnych budov

Pro vétrani obytnych budov Ize pouzit nasledujici vétraci systémy:

— pfivod venkovniho vzduchu podtlakem vétracimi otvory, které jsou integrovany do vyplni stavebnich otvor,
nebo umisteny v obvodovych sténach, v kombinaci s nucenym odvodem vzduchu z hygienickeho zazemi
a kuchyné (nucene podtlakove vetrani),

— pfivod venkovniho vzduchu podtlakem vétracimi otvory, které jsou integrovany do vyplni stavebnich otvord,
nebo umistény v obvodovych sténach se stfidavym rezimem pfirozeného a nuceného odvodu vzduchu —

3. Privod ohrivaného venkovniho vzduchu a odvod
vzduchu vétraci jednotkou (rovnotlaké vétrani),
pripadne se zpétnym ziskavanim tepla (ZZT).

2 Veétraci systémy se navrhuji s chledem na provoz vétrani v zimnich podminkach. V letnim obdobi, pokud to kvalita venkovniho
ovzdusi umoznuje, je obvyklé provétravani mistnosti okny.

3 Rotaéni vétraci hlavice pro odved vzduchu, pro jejich nizkou uéinnost, se nedoporuéuji.

4 Nucené rovnotlaké vétrani: celkovy prutok odvadéného vzduchu je roven celkovému prutoku pfivadéného vzduchu do
bytu/rodinného domu.
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¢SN EN 15665 — 21 %bﬁ@ ) =) 0

NA.1 Systémy vétrani obytnych budov

Pro vétrani obytnych budov Ize pouzit nasledujici vétraci systémy:

— pfivod venkovniho vzduchu podtlakem vétracimi otvory, které jsou integrovany do vyplni stavebnich otvor,
nebo umisteny v obvodovych sténach, v kombinaci s nucenym odvodem vzduchu z hygienickeho zazemi
a kuchyné (nucene podtlakove vetrani),

— pfivod venkovniho vzduchu podtlakem vétracimi otvory, které jsou integrovany do vyplni stavebnich otvord,
nebo umistény v obvodovych sténach se stfidavym rezimem pfirozeného a nuceného odvodu vzduchu —
kombinace prirozeného a nuceneho vétrani k zajisténi minimalni spotreby energie (hybridni vétrani),

— pfivod ohrivaného venkovniho vzduchu a odvod vzduchu veétraci jednotkou (nucené rovnotlaké vétrani),
pripadné se zpétnym ziskavanim tepla (ZZT).

POZNAMKY

1 Vé&trani infiltraci sparami oken pro budovy s novymi a rekonstruovanymi okny nelze pouzit. Vétrani infiltraci lze pFipustit
pouze u budov, kde neni mozna vymeéna puvodnich oken za nova tésna okna (napr. v pamatkové chranénych budovach).
Pokud je pro plivodni okna znam souginitel sparové privzdudnosti, definovany v CSN 730540 (napf. zjist&ény mérenim)
pak Ize prutok venkovniho vzduchu infiltraci sparami oken stanovit.

2 Veétraci systémy se navrhuji s chledem na provoz vétrani v zimnich podminkach. V letnim obdobi, pokud to kvalita venkovniho
ovzdusi umoznuje, je obvyklé provétravani mistnosti okny.

3 Rotaéni vétraci hlavice pro odved vzduchu, pro jejich nizkou uéinnost, se nedoporuéuji.

4 Nucené rovnotlaké vétrani: celkovy prutok odvadéného vzduchu je roven celkovému prutoku pfivadéného vzduchu do
bytu/rodinného domu.
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CSN EN 15665/21 — Vétrani budov - Stanoveni vykonovych kritérii pro %E@J._—,l@
vétraci systémy obytnych budov 7/-'—':'

NA.3 - Pozadavky na koncepci vétrani

Kvalitu vétrani rozhodujicim zpusobem ovliviuje pfivod vzduchu, ktery je moino resit
nasledujicimi zpUsoby :

- Vétracimi Stérbinami, které jsou integrovany do vyplni stavebnich otvor(;
- Specifickymi privodnimi otvory v obvodovych sténach (stérbiny, kruhové otvory)
- Vétraci jednotkou

POZNAMKA : Pfivod vzduchu sparami oken s novymi a
rekonstruovanymi okny nelze pouzit

Venkovni vzduch je privadén do obytnych mistnosti (obyvaci pokoje, détské pokoje, loznice)a
kuchyni, odvod vzduchu se predpoklada z hygienického zazemi popr. kuchyné

ABF - Vétrani obytnych budov a pobytovych

brostord 12.03.2019 18
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CSN EN 15665/21 — Vétrani budov - Stanoveni vykonovych kritérii
pro vétraci systémy obytnych budov

Airea

Trvalé vétrani , f v s
(prutok venkovniho vzduchu) Narazove vetrani
(prutok odsavaného vzduchu)
Intenzita vétrani Davka venkovniho Kuchyné Koupelny WC
Posadavek vzduchu na osobu
[h] [m3/(hod.os)] [m3/hod] [m3/hod] [m3/hod]
Minimalni 0,3 15 100 50 25
hodnota
Doporucena 0,5 25 150 90 50
hodnota
POZNAMKY

1 V dobé, kdy obytné budovy nejsou dlouhodobé uzivany (dovolené, vikendy), |ze pfipustit provoz s nizsi intenzitou vétrani
0,1 h'l vztazenou k celkovému vnitfnimu objemu bytu/ rodinného domu.
2 Vykon topné soustavy pro ohtev vétraciho vzduchu musi vychazet z hodnot pratokl vzduchu stanovenych ndvrhem

veétrani

3 Hodnoty uvedené v tabulce NA.1 slouzi pro navrh systému vétrani. Pri energetickych vypoctech Ize zobecnit provozni
podminky, obsazenost mistnosti (davky vzduchu na osobu), dobu chodu zatizeni apod.

4 Intenzita vétrani se vztahuje na standardni vysku mistnosti 2,6 m

ABF - Vétrani obytnych budov a pobytovych
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Rovnotlakeé vetraci systémy pro bytové domy,

(Skoly, administrativni budovy)

ABF - Vétrani obytnych budov a pobytovych
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Rovnotlaké vétraci systémy pro bytové domy 7@1’ bE@h{aﬁL(@

Lokalni rekuperace Centralni rekuperace
2 stoupacky 2 stoupacky

N

Legenda
< privod vzduchu

"

ma)p odpadni vzduch
@ rekuperacni
jednotka

m1 potfeba vzduchu
25 m*/h x osoby

ik}

L]

¢idla
CO,
vihkost

4

"

Decentralni systém Centralni systém
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© Ing. Zdenék Zikan brostord 12.03.2019 21



Centralni vetraci systemy
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Centralni rovnotlaké vétraci systémy ﬂi,q bE@,_{E:’L®

i

| »
-

VAV regulacni box ATREA
NOVE OZNACENI: SMART BOX

ABF - Vétrani obytnych budov a pobytovych
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Vyhody centralniho systému ATREA ﬂi,q bE@,_{.‘—';’I_@

ATREA SMART je komplexni systém

-vSechny komponenty systému od jednoho vyrobce
-Spickova regulace

-vzdalena sprava, servisni pristup

-zaruka od jednoho dodavatele na funkci systému

Centralni jednotka EI:::I VAV regulator El:::l Regulacni systém

ATREA line SMART box ATREA RD5

ABF - Vétrani obytnych budov a pobytovych
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Vzdaleny pfistup - UZivatel ﬂﬂ bE@._{E'L@

Vzdaleny pristup
Netgear ProSafe
MIKROTIK Plus, 16x

RB751U 10/100Mbps S
— | — — - —> R
et
[ o I h—-

-

UZivateli bytu / vétrané jednotky
neni umoznén pristup do centralni
jednotky

Zdroj : ATREA s.r.o.
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Vzdaleny pFistup - servisni technik ﬂﬂ bE@._{EP

Centralni vétraci jednotka — vzdaleny pristup

Mizma #zzzs Qirzs
'c-w“"‘_"r
\ | - -
| B | Lammened U2 I
o ST gl P
- - i i o
\ | -

L / -

— — — -

—~ 3

MIKROTIK
RB751U

i

Zdroj : ATREA s.r.o.
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SMART box- digitalni regulace
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Vétrani BD — TO6B — centralni systém
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Vétrani BD — TO6B — centralni systém ﬂfﬂbﬁ@ﬂ@)
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Vétrani BD — TO6B — centralni systém

125
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Vétrani BD — TO6B — centralni systém
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Vétrani BD — TO6B — centralni systém ﬂiﬂbﬁ@ﬂ®

Zvolené mnozstvi
Trvalé vetrani Narazové vétrani vétraného vzduchu

max.

Dle intenzita vétrani Dle dévl;ys(\)/zbilluchu na
m3/hod m3/hod m3/hod m3/hod
39,8 60 175 175
23,5 30 150 150
36,5 45 175 175

Budova — 8 podlazi
Polovina budovy = 3 byty na patre

Cena realizace vzduchotechniky bez pomocnych stavebnich praci

1.820.000,- K¢ (bez DPH)

Cena na 1 bytovou jednotku (prdmeér)

75.850,- K¢ (bez DPH)
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Vétrani BD — TO6B — centralni systém ﬂifq bE@._{.?TIf

Doba vyuziti z celkové
doby

Vykon vétrani

Vykon vétrani
Spotreba elektrické
energie jednotky

U&innost rekuperace - 90,5 %

Venkovni teploty dle TNI 73 0331

Leden Unor Bfezen Duben  Kvéten Cerven Cervenec  Srpen Listopad Prosinec

-1,3 -0,1 3,7 8,1 13,3 16,1 18,0 17,9 13,5 8,3 3,2 0,5

ABF - Vétrani obytnych budov a pobytovych
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Vétrani BD — TO6B — centralni systém ﬂiﬂbﬁ@.f:::ﬁ_@

Spotieba energie na vétrani pfi pouzivani oken (kWhod/rok)

Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zari Rijen Listopad Prosinec Celkem
Spotieba
tepelné 11524 9 822 8818 6 230 3624 2042 1082 1136 3403 6 330 8796 10 550 73 361
energie
Spotieba
elektrické 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
energie

Spotifeba energie na vétrani pfi pouziti jednotky s rekuperaci tepla (kWhod/rok)

Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zari Rijen  Listopad Prosinec Celkem

Spotieba

tepelné  [ENILS 933 838 592 344 194 103 108 323 601 835 1002 | 6969
energie
Spotieba
elektrické [TII 416 461 446 461 446 461 461 446 461 446 461 5431
energie

Pri cené elektrické energie 3,20 K¢/kWhod

Pfi cené tepelné energie 550 K¢&/GJ

Cena vétrani pri pouziti oken 145.254,- K¢

Cena vétrani vzduchotechnikou s rekuperaci 31.178,- K¢

ABF - Vétrani obytnych budov a pobytovych
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Viladim Zengrova 7/1a E@ﬂ®
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Park Hloubétin ﬂfﬂ bE@..:’ET’L®

B LT NI LT
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Park Hloubétin - interiér ﬂi[q bmﬂ®
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Milicovsky haj 7na LiRE 5]
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Habitat Bohdalec

ABF - Vétrani obytnych budov a pobytovych
prostort

© Ing. Zdenék Zikan 12.03.2019 40



Ecocity MalesSice

|
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Ecocity MalesSice - interiér

ni obytnych budov a pobytovych
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Ecocity MaleSice — nastresni jednotka SILENT ﬂi,q bE’@J’—",;L(@
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Decentralni vetraci systemy
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Uvod DUPLEX EC5

rm—
a D
J

)

W () ¢

Podstropni jednotka

Pata generace EC
Kompaktni vétraci jednotka
Vysoka ucinnost rekuperace
s uspornymi EC ventilatory
Tri vykonové stupné

A NEANER NN

AN

For booth smallest version
- stejna vyska 280mm

ABF - Vétrani obytnych budov a pobytovych
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Uvod DUPLEX ECV5

\ |

v' Nasténné (vertikalni) v" Vysoka ucéinnost rekuperace
provedeni jednotky s uspornymi EC ventilatory

v’ Pata generace EC v Tti vykonové stupné

v' Kompaktni vétraci jednotka

ABF - Vétrani obytnych budov a pobytovych
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DUPLEX EC5/ECVS5 — digitalni regulace RD5
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Vétrani BD — TO6B — decentralni systém
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Vétrani BD — TO6B — decentralni systém
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Vétrani BD — Zdé&ny bytovy diim — decentralni systém ﬂifqu®
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Vétrani BD — Zdény bytovy diim — decentralni systém ﬂigbﬁﬂlg 1°©

Varianta 1 E1l |2¥ , E1 Varianta 2
Q 8125 _/ \ 4125 I Q
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Vétrani BD — decentralni systém ﬂiﬂ bE@._{.?T’f

Zvolené mnozstvi

Trvalé vétrani Narazové vétrani vétraného vzduchu
max.
Dle intenzita vétrani UCCEISELTENTIE
osoby
m3/hod m3/hod m3/hod m3/hod
39,8 60 175 175

Cena realizace vzduchotechniky bez pomocnych stavebnich praci — varianta 1

99.040,- K& (bez DPH)

Cena realizace vzduchotechniky bez pomocnych stavebnich praci — varianta 2

98.700,- K& (bez DPH)

ABF - Vétrani obytnych budov a pobytovych
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Vétrani BD — decentralni systém ﬂiﬂ bE@._{.?T’f

Doba vyuziti z celkové
doby

Vykon vétrani

Vykon vétrani
Spotreba elektrické
energie jednotky

U&innost rekuperace - 95,2 %

Venkovni teploty dle TNI 73 0331

Leden Unor Bfezen Duben  Kvéten Cerven Cervenec  Srpen Listopad Prosinec

-1,3 -0,1 3,7 8,1 13,3 16,1 18,0 17,9 13,5 8,3 3,2 0,5

ABF - Vétrani obytnych budov a pobytovych
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Vétrani BD — decentralni systém ﬂi,q bmﬂ®

Spotieba energie na vétrani pfi pouzivani oken (kWhod/rok)

Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zari Rijen Listopad Prosinec Celkem
Spotieba
tepelné 504,2 429,7 385,8 272,6 158,6 89,3 47,3 49,7 148,9 276,9 384,8 461,6 3 209,5
energie
Spotieba
elektrické 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
energie

Spotifeba energie na vétrani pfi pouziti jednotky s rekuperaci tepla (kWhod/rok)

Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Listopad Prosinec Celkem

Spotieba

tepelné 24,2 20,6 18,5 13,1 7,6 4,3 2,3 2,4 7,1 13,3 18,5 22,2 154,1
energie
Spotieba
elektrické [EEX 14,4 15,9 15,4 15,9 15,4 15,9 15,9 15,4 15,9 15,4 15,9 187,5
energie

Pri cené elektrické energie 3,20 K¢/kWhod

Pfi cené tepelné energie 550 K¢&/GJ

Cena vétrani pri pouziti oken 6.355,- K¢

Cena vétrani vzduchotechnikou s rekuperaci 905,- K¢

ABF - Vétrani obytnych budov a pobytovych
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Airea
Zavery

Rozvody po domé :

Centralni systém — po domé se vede ,teply” vzduch — neni nutno délat tepelné izolace
rozvodu

Decentralni systém — po domé se k vétracim jednotkam vede ,,studeny” vzduch — je
nutno délat tepelné izolace téchto rozvodi — izolace kaucukové (s parozdbranou)

ABF - Vétrani obytnych budov a pobytovych
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Rovnotlaké vétraci systémy pro bytové domy 7@1’ bE@h{aﬁL(@

Lokalni rekuperace Centralni rekuperace
2 stoupacky 2 stoupacky

N

Legenda
< privod vzduchu

"

ma)p odpadni vzduch
@ rekuperacni
jednotka

m1 potfeba vzduchu
25 m*/h x osoby

ik}

L]

¢idla
CO,
vihkost

4

"

Decentralni systém Centralni systém

o ABF - Vétrani obytnych budov a pobytovych
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Airea
Neéekteré zavery
Rozvody po domé :

Centralni systém — po domé se vede ,teply” vzduch — neni nutno délat tepelné izolace
rozvod(l

Decentralni systém — po domé se k vétracim jednotkam vede ,,studeny” vzduch — je
nutno délat tepelné izolace téchto rozvodu —izolace kaucukové (s parozadbranou)

Sani a vyfuk vzduchu ven z objektu

Centralni systém — je vyreSen spolecné

Decentrdlni systém — mlzZe byt reSen spolecné (vyhodnéjsi), ale také individudlné v ramci

kazdého patra.

e Sani vzduchu obvykle neni problém, jediné s vyjimkou nasavani na jiznich fasadach
objektu — nasavame si teplejsi vzduch, coz je v letnim obdobi nezadouci.

* Vyfuk vzduchu — pri spoleéném vyfuku je mozno do spolec¢né stoupacky (nutna
izolace), timto je mozno kombinovat i se stavajicimi odsavacimi systémy v dalSich
bytech. Pri vyfuku na fasadu v ramci patra nutno davat pozor kam se vzduch vyfukuje a
zda je mozno jej takto vyfukovat (abychom napt. nevyfukovali smrady pod okna
sousedl apod.)

* Neékteré byty z divodl sani vzduchu z fasady a vyfuku na fasadu nejde technicky resit.

ABF - Vétrani obytnych budov a pobytovych
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Vétrani BD — TO6B — decentralni systém
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Vétrani BD — TO6B — decentralni systém
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Uplny zavér ©
CHLAZENI
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Vypocet tepelnych ztrat objektu ﬂf,q LiEE 8¢

Qs -~ Ztraty vétranim (ale plati i pro infiltraci)

Qs =V.p.c.(t—-t) [w]

V ...objem dopravovaného vzduchu ' m3/s ]

P .. mérna hmotnost vzduchu [ kg / m3 ]
c .. méerna tepelna kapacita vzduchu (J/kg.K ]
t. ... teplota odsavaného vzduchu [ °C ]

t, ... teplota privadéného vzduchu [ °C ]

o ABF - Vétrani obytnych budov a pobytovych
© Ing. Zdenék Zikan brostord 12.03.2019 61



CSN EN 15665/21 — Vétrani budov — Stanoveni vykonovych kritérii _@litm r1®
pro vétraci systémy obytnych budov 7/-;5’3

Trvalé vétrani
(prttok venkovniho Narazové vétrani
vzduchu) (prtitok odsavaného vzduchu)
Davka
Intven12|t,a venkovniho Kuchyné Koupelny WC
Pozadavek vetrani vzduchu na
osobu
[h1] [m3/(hod.os)] [m3/hod] [m3/hod] [m3/hod]
Minimalni 0,3 15 100 50 25
hodnota
Doporucena 0,5 25 150 90 50
hodnota

ABF - Vétrani obytnych budov a pobytovych
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Vypocet tepelnych ztrat objektu

Qg .- Ztraty vetranim

Qs =V.p.cC.

Q. = 250/3600 .

Qs = 250/3600 .

Q. = 250/3600 .

Qs = 250/3600 .

Qs = 250/3600

© Ing. Zdenék Zikan

(ti - te)

1,2
1,2
1,2
1,2

. 1,2

. 1010

. 1010

. 1010
. 1010

. 1010

Airea

[W]
(20--15)=2946 [W
(20--5)=2104 [W]
(20-0)=1683  [W]
(20-5)=1263  [W]
(20-15)=421  [W]

ABF - Vétrani obytnych budov a pobytovych
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Vypocty pro chlazeni objektu ﬂfﬁbﬁ@dfg)ﬁ
Pro chlazeni At = max. 8K
Q. =V.p.c.(t—-t) [W]
Q. = 250/3600.1,2.1010.8 =673 [W ]
Q= 250/3600. 1,2 .1010. 10 = 841 [W ]

Tepelny zisl@okna, na které sviti slunce,

je cca700-800 W
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Dékuji za pozornost

Ing. Zdenék Zikan
ATREA s.r.o. ATREA s.r.o0.
+420 608 644 660 +420 (438) 368111

zdenek.zikan@atrea.cz www.atrea.cz

ATREA s.r.0. / CS armddy 32, Jablonec nad Nisou 466 05, tel.: +420 483 368 135, www.atrea.cz, rd@atrea.cz, poradenstvi@atrea.cz
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